Тема :  Загальні відомості про лінії перетину. Перетин геометричних тіл площиною.
Спочатку розберемо положення прямої та площини у просторі. Це знадобиться нам для находження натуральної величини.
Пряма по відношенню до плоскостей проекцій може займати як загальне, так і приватні положення.  
1. Пряма не паралельна жодній плоскості проекцій називається прямий загального положення. Всі проекції прямої будуть відображені зі спотворенням. 
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а) модель  
б) эпюр
[image: image1] 2. Прямі паралельні плоскості проекцій, займають приватне положення в просторі і називаються прямими рівня. Залежно від того, якій плоскості проекцій паралельна задана пряма, розрізняють: 
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 2.1. Прямі паралельні горизонтальній плоскості проекцій називаються горизонтальними або горизонталями . На горизонтальній площині проекція буде мати натуральну величину, а дві інші – зі спотворенням.
 2.2. Прямі паралельні фронтальній плоскості  проекцій називаються фронтальними або фронталями  На фронтальній площині проекція буде мати натуральну величину, а дві інші – зі спотворенням.
 2.3. Прямі паралельні профільній плоскості проекцій називаються профільними  На профільній площині проекція буде мати натуральну величину, а дві інші – зі спотворенням.
 3. Прямі перпендикулярні плоскості проекцій, займають приватне положення в просторі і називаються такими, що проектують. Пряма перпендикулярна одній плоскості проекцій, паралельна двом іншим.
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  Залежно від того, якій плоскості проекцій перпендикулярна досліджувана пряма, розрізняють:   фронтально проектуюча пряма, профільно проектуюча пряма, горизонтально проектуюча пряма. Проектується така пряма в точу на одну площину, а на дві інші – в натуральну величину.
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


 Площина  по відношенню до плоскостей проекцій може займати як загальне, так і приватні положення.  
Якщо площина розташована під кутом до всіх площин проекцій, то вона зветься площиною загального положення. Плоска фігура, що лежить на цій площині буде проектуватись на всі плоскості проекцій зі спотворенням.
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Лінії перетину площини з плоскостями проекцій називаються слідами. Сліди – один з способів задавання площини на комплексному кресленні.

 Горизонтально проектуюча площина
Якщо площина перпендикулярна до одній з площин проекцій, то вона буде зваться фронтально, горизонтально чи профільно ПРОЕКТУЮЧОЮ. Бо така площина буде проектуватись на відповідну площину у вигляді лінії, а плоска фігура, що лежить на цій площині буде проектуватись на дві інші плоскості проекцій зі спотворенням. 
Такими площинами Вам будуть задаватись перетини, натуральну величину яких треба буде знайти у третій графічній роботі.
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Якщо площина паралельна до одній з площин проекцій, то вона буде зватися фронтальною, горизонтальною чи профільною відповідно. На дві інші плоскості проекцій площина буде проектуватись у вигляді лінії, паралельній до осей, обмежуючих відповідну площину. А плоске зображення, нанесене на задану площину буде проектуватись в натуральну величину на ту плоскість проекції, до якої паралельна задана площина.
Знаходження нарутальної величини об’єкта.
Метод плоскопаралельного переміщення.
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 Зміна взаємного положення проектованого об'єкту  і плоскості проекцій методом плоскопаралельного переміщення здійснюється шляхом  зміни положення геометричного об'єкту так, щоб траєкторія руху її крапок знаходилася в паралельній плоскості. Плоскості носії траєкторій переміщення крапок паралельні якій-небудь плоскості проекцій Траєкторія довільна лінія.
При паралельному перенесенні геометричного об'єкту відносно плоскості проекцій, проекція фігури хоча і міняє своє положення, але залишається конгруентній проекції фігури в її вихідному положенні. 
 Властивості плоскопаралельного переміщення:
1. При всякому переміщенні крапок в плоскості  паралельної плоскості П1, її фронтальна проекція переміщається по прямій лінії, паралельній осі х.  
2.  В разі довільного переміщення крапки в плоскості паралельної П2, її горизонтальна проекція переміщається по прямій паралельній осі х. 
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Залежно від  положення цієї плоскості  по відношенню до плоскості проекцій і вигляду кривої лінії - що визначає траєкторію переміщення крапок, метод плоскопаралельного проектування має наступні окремі випадки:     
 Метод обертання довкола осі, перпендикулярної плоскості проекцій.   
Траєкторія - дуга кола, центр якого знаходиться на осі перпендикулярної плоскості проекцій. Для визначення натуральної величини відрізання прямої загального положення АВ (мал. 146), виберемо  вісь обертання перпендикулярну горизонтальній плоскості проекцій і проходящую через В. Повернем відрізок так, щоб він став паралельний фронтальній плоскості проекцій (горизонтальна проекція відрізання паралельна осі x). При цьому крапка А переміститися в А*, а крапка В не змінить свого положення.
Положення проекції А*2 знаходиться на пересіченні фронтальної проекції траєкторії переміщення крапки А (пряма лінія паралельна осі x) і лінії зв'язку проведеної з проекції А*1. Отримана проекція відрізання В2 А*2 визначає його дійсні розміри.  
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 Метод обертання довкола осі, паралельній плоскості проекцій
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Розглянемо цей метод на прикладі визначення кута між пересічними прямими (ріс.147). Розглянемо дві проекції пересічних прямих а і в, які перетинаються в точці К. Для те, щоб визначити натуральну величину кута між цими прямими необхідно виробити перетворення ортогональних проекцій так, щоб прямі сталі паралельні плоскості проекцій. Скористаємося способом обертання довкола лінії рівня - горизонталі. Проведемо довільно фронтальну проекцію горизонталі h2 паралельно осі Ох, яка пересікає прямі в точках А2 і В2 . Визначивши проекції А1 і В1, побудуємо горизонтальну проекцію горизонталі h1 .   Траєкторія руху всіх крапок при обертанні довкола горизонталі - коло, яке проектується на плоскість П1 у вигляді прямої лінії перпендикулярної горизонтальної проекції горизонталі.  Таким чином, траєкторія руху точки К1 визначена прямою К1О1, крапка О -центр колпа - траєкторії руху точки К. Щоб  знайти радіус цього кола, методом трикутника визначимо натуральну величину відрізака КО. Продовжимо пряму К1О1, так щоб |КО|=|О1К*1| . Точка К*1 відповідає крапці До, коли прямі а і в лежать в плоскості паралельної П1 і проведеною через горизонталь - вісь обертання, отже кут j - натуральна величина кута між прямими а і в
Метод обертання довкола осі, належній плоскості проекцій (обертання довкола сліду плоскості) - метод поєднання.
Метод заміни плоскостей проекцій 

Зміна взаємного положення об'єкту, що вивчається, і плоскості проекцій досягається шляхом заміни однієї з плоскості П1 або П2 новою плоскістю П4. Нова плоскість завжди вибирається перпендикулярно плоскості проекцій, що залишилася.  Для вирішення деяких завдань може потрібно подвійна заміни плоскості проекцій.
Послідовний  перехід від однієї системи плоскості проекцій до іншої необхідно здійснювати, виконуючи наступне правило: відстань від нової проекції крапки до нової осі повинна дорівнювати відстані від замінюваної проекції крапки до замінюваної осі.
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  Завдання 1: Визначити натуральну величину відрізка АВ прямої загального положення.
 З властивості паралельного проектування відомо, що відрізок проектується на плоскість у натуральну величину, якщо він паралельний цій плоскості.
Введенням нової плоскості, переходимо з системи плоскості П1П2 в систему П1П4, причому в новій системі плоскості проекція відрізання  А4 В4 буде натуральною величиною відрізка АВ.
Перетин геометричних тіл площиною.
Перетин — зображення фігури, що виходить при розтині предмету січною плоскістю. У перетині показують лише те, що знаходиться в січній плоскості.
Якщо перетин розташовується на продовженні сліду січної плоскості, то перетин не позначаэться, якщо на вільному -  обозначают написом типа «А — А».
Розглянемо на прикладі.

Є модель - призма з отвором що проектується на фронтальну площину у вигляді трикутника.
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Накреслимо три проекції моделі:
1. Побудуємо за розмірами першу та другу проекцію призми, як ми робили це в другій графічній роботі.
2. Накреслимо за розмірами фронтальну проекцію отвору.

3. Опустимо лінії зв’язку на першу проекцію та побудуємо невидимий контур отвору.

4. За допомогою ліній зв’язку перенесемо всі точки на третю проекцію, та поєднаємо ці точки.
5. Після цього викладач задасть вам положення січної площини. 
6. Спершу будуємо першу проекцію перетину. Опускаємо лінії зв’язку. 

7. Всі  точки перетину  за допомогою ліній зв’язку переносимо на третю проекцію.
8. Заштриховуємо проекції перетрину суцільними тонкими лініями під кутом 45 градусів до горизонталі.

Залишилось знайти натуральну величину перетину. Ви можете використовувати будь якій метод, але для компоновки креслення зручніший медод плоско паралельного переносу.
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Січна площина – фронтально проектуюча. Нам треба повернути її так, щоб вона стала горизонтальною площиною – щоб фронтальна її проекція була паралельна осі ОХ,  а на горизонтальній проекції відображалося натуральна величина перетину.
1. Лінію перетину зі всіма точками на ній креслимо так, щоб вона була паралельна осі ОХ.
2. Проводимо лінії зв’язку та на перехресті відповідних лінії отримаємо точки перетину.

3. З’єднуємо їх суцільною товстою лінією.
4. Штрихуємо контур перетину суцільними тонкими лініями під кутом 45 градусів до горизонталі.

Контрольні питання.
1. Що таке фронтальна пряма? 

2. Що таке горизонтальна пряма?

3. Що таке профільна пряма?
4. Що таке пряма загального положення?

5. Що таке фронтально проектуюча пряма? 

6. Що таке горизонтально проектуюча пряма?

7. Що таке профільно проектуюча пряма?

8. Чи  може пряма загального положення бути нахиленою тільки до двох плоскостей проекцій?
9. Що таке площина загального положення?

10. Що таке фронтально проектуюча площина? 

11. Що таке горизонтально проектуюча площина?

12. Що таке профільно проектуюча площина?

13. Що таке фронтальна площина? 

14. Що таке горизонтальна площина?

15. Що таке профільна площина?

16. Чи  може площина загального положення бути нахиленою тільки до двох плоскостей проекцій?

17. Як розташовані проекціі прямої загального положення?

18.  На яких проекціях фронтальна пряма спотворена?
19. На яких проекціях горизонтальна пряма спотворена?

20. На яких проекціях профільна пряма спотворена?

21. На яких проекціях пряма загального положення спотворена?

22. На яких проекціях фронтально проектуюча пряма спотворена?

23. На яких проекціях горизонтально проектуюча пряма спотворена?
24. На яких проекціях профільно проектуюча пряма спотворена?

25. Як розташовані проекції фронтально проектуючей площини?
26. Як розташовані проекції горизонтально проектуючей площини?
27. Як розташовані проекції профільно проектуючей площини?
28. Як розташовані проекції фронтальної площини?

29. Як розташовані проекції горизонтальної площини?
30. Як розташовані проекції профільної площини?
31. В чому полягає суть методу плоско паралельного переміщування?
32. В чому полягає суть методу змін площин проекцій?
33. Як роблять штриховку перетину?
34. Що таке перетин?
35. Як позначають перетин на кресленні?
Горизонтальна пряма  	Фронтальна пряма	Профільна пряма
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